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研究概要

“みかん”
“39”

商品札の読み取りに挑戦!



研究テーマ

• ウェアラブルデバイス
• ライフログ
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研究の発端

• ウェアラブルデバイス
• ライフログ
– 体重や血圧を記録



ライフログ

歩いた数
（万歩計)

⾷べたもの
（デジカメ)

⾏った場所
(GPS)

体重, ⾎圧
(計測器)

⾒たもの
(ウェアラブルカメラ)

⼀⽇の予定
(スケジューラー)



ライフログ 例

歩いた数
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ライフログ 例
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研究の対象

歩いた数
（万歩計)

⾷べたもの
（デジカメ)

⾏った場所
(GPS)

体重, ⾎圧
(計測器)

⾒たもの
(ウェアラブルカメラ)

⼀⽇の予定
(スケジューラー)



研究の発端

• ウェアラブルデバイス
• ライフログ



関連研究

• リーディングライフログ 
–読書を記録 
–意識して⾒たもの 
	

川市ら,  文書画像検索を用いたリーディングライフログの提案 PRMU2012-223

ライフログとして 
“” 視界に⼊った意識しない情報””



ログとしての価格情報

“みかん”
“39”



背景

WWWでは
検索できない

ログとして
残したい!



⽬的

“みかん”
“39”

ノイズに堅牢な⽂字認識モジュールを作る！

ノイズ



概要
CNN を使った

⽂字検出 ＆ 認識

“みかん”
“39”



本研究の流れ
MSERにより⽂字候補BB取得

CNN識別器でのノイズ除去

CNN識別器での⽂字の識別

検出

認識

BB:バウンディングボックス(矩形領域)



CNN を使ったシーン⽂字認識
LeNet: ⽂字認識に使われるスタンダートなネットワーク

⼊⼒が
32x32と⼩さい

畳み込み層が
２つ



CNNの構造

122⽂字
に対応

⼊⼒は1ch
56x56

畳み込み層を
追加



122⽂字の理由

•⽬測で調べた範囲です
•⻄友ネットスーパーでは240⽂字必要

Ø136の商品名
Ø野菜, 果物
Ø隣り合う⽂字のパターンは607通り





シーン⽂字認識でのCNN利⽤

•検出⽤
Ø⽂字/⾮⽂字/数字(実データ)

Øノイズ除去 & 値段,商品名でカテゴリ分け

•認識⽤
Ø⽇本語⽤(122⽂字, フォント)

Øひらがな⽂字, カタカナ, 数字, 漢字
Ø数字⽤(0-9, 実データ)



学習データ内訳



学習データ

フォント

⽂字データの種類

フォントからCNNを学習



学習データ



学習データ

数字のみ実画像を
データセットに取り⼊れる

学習データ
セット



シーン⽂字検出
MSER
(Maximally stable external regions)

物体領域の
バウンディング
ボックスを取得



シーン⽂字検出
⽂字/⾮⽂字/数字
の３クラス分類 ⽂字

数字



テキストライン

3

4

9 8

⽔平⽅向に重みをおいて
⽂字を連結

2 9
X



⽂字認識

ト
マ
ト

3
9
8



実験
•⽂字認識実験
ØCNN はフォント画像のみから学習
Ø122種類の⽂字を識別可能
Ø認識可能な⽂字398⽂字をテスト画像

•値段の検出と認識実験
Øテスト画像はスーパーで収集した62枚
Ø値段の読み取りは実データを含めたCNN
Ø商品名の読み取りはフォントで学習したCNN



⽂字認識評価実験

上位5位以内に正解が含まれる割合



⽂字認識評価実験



値段の検出と認識実験(テスト62枚)

緑のBB: 商品名 ⻘のBB: 値段



値段の検出と認識実験



商品名読み取り結果(失敗例)

?よがん アルスメロパるほル

ホガトカ⾚

さゆうり

トマト(成功例)



まとめ

•フォントベースのCNNでも識別可能
•トップ１精度では難しい

•⽇本語は似たような⽂字が多い

•商品名の読み取り精度(48%)
•辞書データなど参照の⼯夫が必要



今後の課題

•データセットの再考
•単語リストの作成
•物体認識との組み合わせ

“”みかん””
物体認識



今後の予定

•Fater-RCNNの利⽤を検討
•商品札の検出 & 野菜の検出認識
• https://github.com/rbgirshick/py-faster-rcnn.git

•OpenCV3 text モジュール
•学習済みデータが英字なのか検出率が悪い



⽂字認識エンジン⽐較

•Docomo API 
•⾼い精度, ⾏を意味的な単語に分割, 数字は1個づつ

•OpenCV text module + NHOCR
•OCRがドキュメント向き 
•Py-Boost で サンプルコードをラップして
os.system 



Our Docomo ERFilter
+ NHOCR

成功
みかん:成功 
数字を未検出値段のみ成功



Our Docomo ERFilter
+ NHOCR



Our Docomo





Our Docomo ERFilter
+ NHOCR



Our Docomo ERFilter
+ NHOCR

⽂字認識に失敗


